N 4 LN
KULTUSMINISTER
KONFERENZ

10]:

Institut zur Qualitatsentwicklung
im Bildungswesen

Weiterentwicklung der Bildungsstandards in der Sekundarstufe |
in den Naturwissenschaften

lllustrierende Lernaufgabe fur das Fach Biologie

Kurzbeschreibung

Hypothesen zur Entwicklung und zum Verhalten von
Stabheuschrecken
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Zusammenfassung:

Die vorliegende Lernaufgabe hat ihren Schwerpunkt im Bereich der Erkenntnisgewinnungs-
kompetenz. Am Beispiel der Stabheuschrecken formulieren die Lernenden Zusammenhangs-
und Kausalhypothesen, indem sie Variablenpaare zuordnen und Umformulierungen vorneh-
men.

Kompetenzbereiche und Erkenntnisgewinnungskompetenz

relevante Standards Die Lerenden ...

E 2.2 formulieren Fragestellungen mit Zusammen-
hangshypothesen fiir das Beobachten und mit
Unterschiedshypothesen fiir das Vergleichen.

E 3.1 formulieren Fragestellungen und Hypothesen
zu Ursache-Wirkungs-Beziehungen.

Basiskonzepte Stoff- und Energieumwandlung, Individuelle Entwicklung

Bezug zu verbindlichen ¢ Angepasstheit

inhaltlichen Aspekten ¢ Wechselbeziehungen zwischen Lebewesen und ihrer

Umwelt

konkrete Inhalte Einflussfaktoren auf Entwicklung und Verhalten von Stab-
heuschrecken

Materialien M 1 — Variablenpaare
M 2 — Korrelations- und Kausalhypothesen
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Lernvoraussetzungen ¢ Wissenschaftliche Fragestellungen formulieren

¢ Abhangige und unabhangige Variablen unterscheiden
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1 Aufgabe

1 Aufgabe

Du beobachtest im Biologieraum der Schule
Stabheuschrecken im Terrarium und dir fallen
einige Dinge auf: Die Tiere sind unterschiedlich
grol3, sie bewegen sich unterschiedlich haufig
und ihre Beine sind unterschiedlich lang.

Du sammelst mit deinen Mitschilerinnen und
Mitschilern Vermutungen Uber Zusammen-
hange zwischen den beobachteten Variablen.

Abbildung 1: Stabheuschrecke. (sandid, 2019).

Teilaufgabe 1

Begriinde, ob es sich bei den Variablenpaaren A bis F jeweils um eine Korrelation oder um
eine Kausalitat zwischen Ursache und Wirkung handelt (Material 1).

Teilaufgabe 2

Formuliere zu den Variablenpaaren Zusammenhangshypothesen fir Korrelationen mit ,je ...,
desto...” und fir Kausalhypothesen mit ,wenn..., dann...“ (Material 1, Material 2).
Teilaufgabe 3

Nenne bei den Kausalhypothesen die abhangigen und unabhangigen Variablen (Material 1,
Material 2).



2 Material fiir Lernende

2 Material fur Lernende

Material 1
Variablenpaare

e

Korrelation bedeutet, dass zwei Dinge nicht zufallig zusammen auftreten und dabei zuei-
nander in einer Beziehung stehen. Aber das bedeutet nicht zwangslaufig, dass eines das
andere verursacht.

Kausalitat bedeutet, dass eine Sache tatsachlich eine andere verursacht.

Lange der Beine
der Stabheuschre-

A cken F
A
Grole der < B > Temperatur im
Stabheuschrecken Terrarium
E
D \ 4
S . C
Haufigkeit der
Bewegungen der
Stabheu-
schrecken
A: B:

Lange der Beine und GroRe der Stab-
heuschrecken

Temperatur im Terrarium und GroR3e
der Stabheuschrecken

C:

Temperatur im Terrarium und Haufig-
keit der Bewegungen der Stabheu-
schrecken

D:

Haufigkeit der Bewegung und Grofde
der Stabheuschrecken

E:
Haufigkeit der Bewegung und Lange
der Beine der Stabheuschrecken

F:
Temperatur im Terrarium und Lange
der Beine der Stabheuschrecken




Material 2

2 Material fiir Lernende

Korrelations- und Kausalhypothesen

Hypothesen...

e sind Annahmen ausgehend von Beobachtungen oder vorhandenem Wissen,

stellen eine mdgliche Erklarung fir ein Phdnomen oder eine Frage dar,

kénnen empirisch mit Daten geprift werden,

e werden mit Vorwissen, Theorien, Regeln oder Modellen begrindet,

konnen widerlegt werden.

Korrelationshypothesen und Kausalhypothesen sind zwei Arten von Hypothesen, die in
wissenschaftlichen Untersuchungen formuliert werden, die das Zusammenwirken zwischen

Variablen beschreiben.

Eine Variable ist eine Grolke, die verandert, beobachtet und gemessen wird.

Eine Korrelationshypothese...

. nennt man auch Zusammenhangshy-
pothese.

... beschreibt einen Zusammenhang ohne
Ursache durch die Verbindung von zwei
Variablen. Die Variablen treten gemeinsam
auf, aber die eine Variable wird nicht
zwangslaufig als Ursache fir die Wirkung auf
die andere Variable angesehen.

. wird mithilfe einer Beobachtung Uber-
pruft.

... wird meist so formuliert:

e e mehr / haufiger / groRer X, desto
mehr / haufiger / groRer Y* oder

e e mehr / haufiger / groRer X, desto
weniger / seltener / kleiner Y*.

Eine Kausalhypothese...

... nennt man auch Unterschiedshypothese.

... beschreibt einen Ursache-Wirkungs-Zu-
sammenhang zwischen zwei Variablen, bei
dem eine Variable als Ursache fir die Wirkung
der anderen Variable vermutet wird.

Die unabhangige Variable wird als Ursache
angenommen und in einem Experiment veran-
dert.

Die abhédngige Variable wird beobachtet und
so die Wirkung der unabhangigen Variable
erfasst.

... wird mithilfe eines Experiments Uberprift.

... wird meist so formuliert:
e ,wenn (mehr) X, dann (mehr) Y* oder

o ,wenn (mehr) X, dann (weniger) Y*.



3 Hinweise zur Durchfiihrung

3  Hinweise zur Durchflihrung

Zielsetzung

Die Standards E 2.2 (Die Lernenden formulieren Fragestellungen mit Zusammenhangshypo-
thesen flir das Beobachten und mit Unterschiedshypothesen fiir das Vergleichen.) und E 3.1
(Die Lernenden formulieren Fragestellungen und Hypothesen zu Ursache-Wirkungs-Bezie-
hungen.) werden illustriert, indem die Lernenden Variablenpaare auf Kausalitat oder Korrela-
tion prufen.

Didaktische Hinweise

Die vorliegende Lernaufgabe besteht aus drei Teilaufgaben, die aufeinander aufbauen. Der
Fokus der Lernaufgabe liegt in der Erkenntnisgewinnungskompetenz.

In der ersten Teilaufgabe werden Variablenpaare hinsichtlich ihnres Zusammenhangs (Korre-
lation oder Kausalitat) gepruft (Material 1).

In der zweiten Teilaufgabe werden die Variablenpaare in eine fachsprachlich angemessene
Form Ubertragen (Material 1, Material 2).

In der dritten Teilaufgabe, die zur Vertiefung bzw. Differenzierung genutzt werden kann, wer-
den die abhangigen und unabhangigen Variablen in den Kausalhypothesen identifiziert (Ma-
terial 1, Material 2).



4 Losungshinweise und Bezug zu den Standards

4  Losungshinweise und Bezug zu den Standards

Es werden folgende Abklrzungen verwendet:

¢ S — Standards der Sachkompetenz,

¢ E — Standards der Erkenntnisgewinnungskompetenz,
¢ K — Standards der Kommunikationskompetenz,

¢ B — Standards der Bewertungskompetenz.

1 Begriinde, ob es sich bei den Variablenpaaren A bis F je- | S E K B
weils um eine Korrelation oder um eine Kausalitat zwischen 292
Ursache und Wirkung handelt (Material 1). 31

Lange der Beine

A F
A
GroRe der « B Temperatur im
Stabheuschrecken Terrarium
E
D A 4
Haufigkeit der c
Bewegungen der
Stabheuschrecken

A: Zusammenhang, da sowohl die Lange der Beine die Ursache fur die Gré3e und anders-
herum sein konnten.

B: Kausalitat, denn die Temperatur im Terrarium wird als Ursache flr das vermehrte bzw.
verminderte Wachstum angenommen.

C: Kausalitat, denn die Temperatur im Terrarium wird als Ursache fiir die vermehrten bzw.
verminderten Bewegungen angenommen.

D: Zusammenhang, da sowohl Haufigkeit der Bewegung die Ursache fir die GréRe und an-
dersherum sein kdnnte.

E: Zusammenhang, da sowohl Haufigkeit der Bewegung die Ursache fiir die Lange der Beine
und andersherum sein kénnte.

F: Kausalitat, denn die Temperatur im Terrarium wird als Ursache fur die vermehrte bzw. ver-
minderte Lange der Beine der Stabheuschrecken angenommen.



4 Losungshinweise und Bezug zu den Standards

Formuliere zu den Variablenpaaren Zusammenhangshypo- | S E K B
thesen fur Korrelationen mit ,je ..., desto...“ und fur Kausal- 29

hypothesen mit ,wenn..., dann...“ (Material 1, Material 2). 31

Je langer die Beine sind, desto groRer sind die Tiere. ODER:

Je groRer die Tiere sind, desto langer sind ihre Beine.

Wenn die Temperatur im Terrarium hoher ist, dann sind die Stabheuschrecken groéRer.
Wenn die Temperatur im Terrarium geringer ist, dann bewegen sich die Stabheuschre
cken weniger.

Je haufiger sich die Stabheuschrecken bewegen, desto gréRer sind die Tiere. ODER:
Je groler die Tiere sind, desto haufiger bewegen sie sich.

Je haufiger sich die Stabheuschrecken bewegen, desto langer sind ihre Beine. ODER:
Je langer die Beine der Stabheuschrecken sind, desto haufiger bewegen sie sich.

Wenn die Temperatur im Terrarium geringer ist, dann sind die Beine der Stabheuschre-
cken kurzer.

Nenne bei den Kausalhypothesen die abhangigen und un-| S E K B
abhangigen Variablen (Material 1, Material 2). 292
3.1
abhangige Variable: Grole der Stabheuschrecken
unabhangige Variable: Temperatur im Terrarium
abhangige Variable: Haufigkeit der Bewegungen der Stabheuschrecken
unabhangige Variable: Temperatur im Terrarium
abhangige Variable: Lange der Beine der Stabheuschrecken

unabhangige Variable: Temperatur im Terrarium
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+ Doring, N., Bortz, J. (2013). Forschungsmethoden und Evaluation in den Sozial- und
Humanwissenschaften. Berlin Heidelberg New York: Springer-Verlag. S.145-149.

+ Wellnitz, N. Mayer, J. (2013). Erkenntnismethoden in der Biologie. Entwicklung und Eva-
luation eines Kompetenzmodells. In: Zeitschrift fir Didaktik der Naturwissenschaften,
19, S. 315-345. http://archiv.ipn.uni-kiel.de/zfdn/pdf/19 Wellnitz.pdf. S.318-321.
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