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1 Bei einer statistischen Erhebung werden die in einem grof3en europaischen Land zu-
gelassenen Kraftfahrzeuge betrachtet. Von diesen Kraftfahrzeugen sind 80 % Perso-
nenkraftwagen (Pkw).

a Es werden 200 Kraftfahrzeuge zufallig ausgewahlt. Bestimmen Sie die Wahrschein-
lichkeit dafiir, dass sich darunter hochstens 170 Pkw befinden.

Im Folgenden wird zusatzlich das Alter der betrachteten Kraftfahrzeuge untersucht.
70,8 % dieser Kraftfahrzeuge sind mindestens finf Jahre alt.

b Vervollstandigen Sie die abgebildete Vierfeldertafel.

A A A: ,Ein Kraftfahrzeug ist mindestens
B funf Jahre alt.”
— B: ,Ein Kraftfahrzeug ist ein Pkw."
B 0,044

1

¢ Untersuchen Sie, ob der Anteil der Kraftfahrzeuge, die mindestens flnf Jahre alt
sind, unter den Pkw grof3er ist als unter den ubrigen Kraftfahrzeugen.

In der Folge werden die zugelassenen Pkw betrachtet. Diese werden je nach Alter
einem von sieben Zeitintervallen zugeordnet. Abbildung 1 zeigt die entsprechenden
Anteile.

! Abkurzungen: AG/LA - Analytische Geometrie/Lineare Algebra, AG/LA (A1) - Analytische Geometrie/Lineare

Algebra (Alternative A1), AG/LA (A2) - Analytische Geometrie/Lineare Algebra (Alternative A2)
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d Alle zugelassenen Pkw werden nach ihrem Alter in einer Liste sortiert. Angenom-
men, es gibt einen Pkw, flr den die Anzahl jungerer Pkw gleich der Anzahl alterer
Pkw ist. Geben Sie dasjenige der sieben Zeitintervalle an, in dem das Alter dieses
Pkw liegt, und begriinden Sie Ihre Angabe.

e Beschreiben Sie den mathematischen Zusammenhang zwischen Abbildung 1 und
dem Term 5-0,26 +10-0,21+15-0,13+20-0,05+25-0,02+ 30-0,02 und geben
Sie die Bedeutung seines Wertes im Sachzusammenhang an.

2 In einer Region werden die Personen betrachtet, die regelmafig in einem Pkw zur
Arbeit fahren. Friihere Untersuchungen haben ergeben, dass etwa 90 % dieser Per-
sonen dabei allein im Pkw sind. Um diesen Anteil zu senken, wurden Anreize ge-
schaffen, verstarkt Fahrgemeinschaften zu bilden. Nun soll untersucht werden, ob der
beschriebene Anteil deutlich gesunken ist. Dazu wird die Durchflihrung eines Signifi-
kanztests geplant mit einem Signifikanzniveau von 5 % und der Nullhypothese ,Der
Anteil der Personen, die allein im Pkw zur Arbeit fahren, liegt bei mindestens 75 %.“

a Es ist geplant, den Test auf der Grundlage einer Stichprobe von 400 Personen
durchzufuhren. Bestimmen Sie die zugehorige Entscheidungsregel.

b Angenommen, der Test wirde mit un- 1 \

veranderter Nullhypothese und unveran-

0.25

dertem Signifikanzniveau mit n zufallig

ausgewahlten Personen geplant. Die

\

\

\
Wahrscheinlichkeit dafiir, dass eine zu- 0.2 \
fallig ausgewahlte Person allein im Pkw )

zur Arbeit fahrt, wird mit p bezeichnet.

Abbildung 2 stellt fir einen bestimmten 0.15 \\

Wert von n in Abhangigkeit von p die \\

Wahrscheinlichkeit daflir dar, dass das 0.1 \\

Ergebnis des Tests im Ablehnungsbe- \

reich liegt. Ermitteln Sie fur ein geeignet \

gewahltes Beispiel mithilfe von Abbil- 0.05 \

dung 2 die Wahrscheinlichkeit flr den \\

zugehdrigen Fehler zweiter Art. ~ X
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2  Erwartungshorizont

2 Erwartungshorizont

Der Erwartungshorizont stellt fir jede Teilaufgabe eine mégliche Lésung dar. Nicht darge-
stellte korrekte Losungen sind als gleichwertig zu akzeptieren.

BE

X: Anzahl der Pkw
P&¥(X<170)~0,972

b A A
0,552 0,248 0,8
0,156 0,044 0,2
0,708 0,292 1

w

oI

0552 _ . 0156 _
W_O,GQ, 62 =0,78

Somit ist der Anteil der Kraftfahrzeuge, die mindestens funf Jahre alt sind, unter
den Pkw kleiner als unter den tbrigen Kraftfahrzeugen.

Zeitintervall: 5 bis 9 Jahre

Der Abbildung 1 ist zu entnehmen, dass weniger als 50 % der Pkw ein Alter von
0 bis 4 Jahren haben; ein Alter von 0 bis 9 Jahren haben hingegen mehr als 50 %
der Pkw.

Die Summanden sind jeweils das Produkt aus der unteren Intervallgrenze und dem
zugehdrigen Anteil der abgebildeten Zeitintervalle.

Der Wert des Terms ist eine untere Grenze flr das durchschnittliche Alter der zuge-
lassenen Pkw in Jahren.

Y: Anzahl der allein fahrenden Personen
Poos (Y <285)~4,86%; Pyyo (Y <286)~6,10%

Befinden sich weniger als 286 allein fahrende Personen in der Stichprobe, so wird
die Nullhypothese abgelehnt.

b| Wahlt man beispielsweise p =0,73, so betragt die Wahrscheinlichkeit fur den zu-
gehorigen Fehler zweiter Art etwa 1-0,16=0,84 .

(Hinweis: Es ist p kleiner als 0,75 zu wéhlen.)

3 Standardbezug
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4 Bewertungshinweise
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4  Bewertungshinweise

Die Bewertung der erbrachten Prifungsleistungen hat sich fir jede Teilaufgabe nach der am
rechten Rand der Aufgabenstellung angegebenen Anzahl maximal erreichbarer Bewer-
tungseinheiten (BE) zu richten.

Fur die Bewertung der Gesamtleistung eines Priiflings ist ein Bewertungsraster? vorgesehen,
das angibt, wie die in den Prifungsteilen A und B insgesamt erreichten Bewertungseinheiten
in Notenpunkte umgesetzt werden.

2 Das Bewertungsraster ist Teil des Dokuments ,Beschreibung der Struktur”, das auf den Internetseiten des IQB
zum Download bereitsteht.




