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1 Aufgabe
BE

Unter den Touristen eines Naturparks nutzen erfahrungsgeman 14 % das Fahrrad fur
Ausfllige vor Ort. Im Folgenden werden diese Touristen als Radausfligler bezeichnet.
Es soll davon ausgegangen werden, dass in einer zufalligen Auswahl von Touristen des
Naturparks die Anzahl der Radausfligler binomialverteilt ist.

1 Fur eine Stichprobe werden 300 Touristen des Naturparks zufallig ausgewahlt.

a Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafur, dass sich in der Stichprobe genau
36 Radausflugler befinden.

b Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass die Anzahl der Radausflugler in
der Stichprobe um mindestens 10 % gréfRer ist als der Erwartungswert fir diese
Anzahl.

2 Um den Naturpark als Reiseziel attraktiver zu machen, setzt der dortige Tourismus-
verband Shuttlebusse ein. Die Fahrkarten fur diese Busse kdnnen ausschlief3lich on-
line gebucht werden und sind jeweils fir einen bestimmten Tag gultig. Erfahrungsge-
maf werden 80 % aller gebuchten Fahrkarten spatestens am Vortag der Fahrt ge-
bucht. Von diesen spatestens am Vortag gebuchten Fahrkarten werden 90 % auch
tatsachlich genutzt. Bei den restlichen, erst am Tag der Fahrt gebuchten Fahrkarten
liegt dieser Anteil mit 95 % etwas hdher.

a Stellen Sie den Sachverhalt in einem beschrifteten Baumdiagramm dar.

! Abkurzungen: AG/LA - Analytische Geometrie/Lineare Algebra, AG/LA (A1) - Analytische Geometrie/Lineare

Algebra (Alternative A1), AG/LA (A2) - Analytische Geometrie/Lineare Algebra (Alternative A2)
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b Betrachtet wird eine zufallig ausgewahlte, nicht genutzte Fahrkarte. Beurteilen Sie | 3
die folgende Aussage:

Die Wahrscheinlichkeit daflir, dass diese Fahrkarte spétestens am Vortag
gebucht wurde, ist achtmal so gro3 wie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass
sie erst am Tag der Fahrt gebucht wurde.

Der Tourismusverband vermutet, dass der T i
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¢ In der Stichprobe werden 153 Radausfligler gezahlt. Ermitteln Sie grafischdaszu 5
dieser Anzahl gehdérende Konfidenzintervall zur Sicherheitswahrscheinlichkeit
90 % und beurteilen Sie damit, ob die Vermutung des Tourismusverbandes mit
dem Stichprobenergebnis vertraglich ist.

d Betrachtet wird eine Stichprobe vom Umfang n mit einem Anteil h=0,17 sowie 5
das zu diesem Anteil gehdrende Konfidenzintervall zur Sicherheitswahrscheinlich-
keit 90 %. Betrachtet wird die folgende Aussage:
Der Wert 0,17 liegt in der Mitte zwischen 0,14 und 0,20. Trotzdem ist es
méglich, dass die Annahme p = 0,14 mit dem Stichprobenergebnis nicht
vertréglich ist, die Annahme p =0,20 hingegen schon.

Beurteilen Sie diese Aussage unter Verwendung der folgenden beiden Rechnun-
gen:

E 0,17:0,14+1,64-,/w II: 0,17 =0,20 —1,64 - 0'250’8
— n~3598 — n~478,2
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2  Erwartungshorizont

Der Erwartungshorizont stellt fir jede Teilaufgabe eine mdgliche Lésung dar. Nicht dargestellte
korrekte Losungen sind als gleichwertig zu akzeptieren.
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3 Standardbezug

BE
a| X: Anzahl der Radausfliigler 1
P399 (X=36)~4%
b| p=300-0,14 =42 3
P39S (X>47)~22%
a 90 % B A: ,Die Fahrkarte wird spatestens am Vortag gebucht.“| 3
B: ,Die Fahrkarte wird genutzt.”
5%
bl p_ _08:01_ 008 3
5N "ee) e
_(A)_ 02005 _ 001
Pa(A)="5g) = pe)
Die Aussage ist richtig.
¢l . < Fir das zur gegebenen Anzahl der Radausfllgler in 5
; dieser Stichprobe gehérende Konfidenzintervall ergibt
0.15 A sich naherungsweise [0,15;0,19].
A 0,2¢[0,15;0,19], d. h. die Vermutung ist mit dem
o1 | Stichprobenergebnis nicht vertraglich.
0.05 ;
0 005 0.1 0.:15 '0.;
d|Die Aussage ist richtig. 5
Aus Rechnung | folgt, dass die untere Grenze des Konfidenzintervalls fur n> 360
grofer als 0,14 ist und aus Rechnung Il folgt, dass die obere Grenze des Kon-
fidenzintervalls fir n <478 groéRer als 0,2 ist. Somit ist fir 360 <n <478 die An-
nahme p =0,14 mit dem Stichprobenergebnis nicht vertraglich, die Annahme
p=0,20 hingegen schon.
20
Standardbezug
Teilauf- BE allgemeine mathematische Kompetenzen Anforderungsbereich
gabe K1 K2 K3 K4 K5 K6 | I I
1a 1 | | X
b 3 I I X
2a 3 | X
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b 3 Il Il Il Il X
5 | I Il Il I X
d 5 1] 1] Il Il 1] X

4  Bewertungshinweise

Die Bewertung der erbrachten Prifungsleistungen hat sich fur jede Teilaufgabe nach der am
rechten Rand der Aufgabenstellung angegebenen Anzahl maximal erreichbarer Bewertungs-
einheiten (BE) zu richten.

Fur die Bewertung der Gesamtleistung eines Priiflings ist ein Bewertungsraster? vorgesehen,
das angibt, wie die in den Prifungsteilen A und B insgesamt erreichten Bewertungseinheiten
in Notenpunkte umgesetzt werden.

2 Das Bewertungsraster ist Teil des Dokuments ,Beschreibung der Struktur®, das auf den Internetseiten des IQB
zum Download bereitsteht.



