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1 Aufgabe
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1 Bei einer Naturkostkette besitzen die meisten Kundinnen und Kunden ein Konto flr
Online-Bestellungen. Im Folgenden werden ausschlielich diese Personen betrach-
tet. 72 % der Personen sind junger als 50 Jahre. 18 % der Personen sind junger als
50 Jahre und wohnen nicht in einer Gro3stadt. Der Anteil der Personen, die in einer
Grol3stadt wohnen, betragt 75 %. Es soll davon ausgegangen werden, dass in einer
zufalligen Auswahl von Personen die Anzahl derjenigen, die in einer Grof3stadt woh-
nen, binomialverteilt ist.

a Stellen Sie den Sachzusammenhang in einer vollstandig ausgeflllten Vierfelderta- | 3
fel dar.

b Beurteilen Sie die folgende Aussage: 4

Die Wahrscheinlichkeit daftir, dass eine zuféllig ausgewéhite Person in einer
Grol3stadt wohnt und nicht jiinger als 50 Jahre ist, ist etwa halb so gro3 wie
die Wahrscheinlichkeit dafir, dass eine zuféllig ausgewéhlte Person entwe-
der in einer Grof3stadt wohnt oder nicht jiinger als 50 Jahre ist.

¢ Es werden 160 Personen zufallig ausgewahlt. Bestimmen Sie die Wahrscheinlich- | 2
keit dafir, dass weniger als drei Viertel dieser Personen in einer Grof3stadt woh-
nen.

2 Eine Abfullanlage der Naturkostkette fillt veganen Brotaufstrich in Glaser ab, auf de-
nen als Fillmenge ,250 g aufgedruckt ist. Die tatsachliche Flllmenge kann jedoch
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von der auf dem Glas aufgedruckten Fullmenge abweichen. Um festzulegen, welche
Abweichungen der tatsachlichen von der aufgedruckten Flllmenge toleriert werden,
wird die sogenannte Minusabweichung verwendet. Bei einer aufgedruckten Full-
menge von 250 Gramm betragt die Minusabweichung 4,5 Gramm.

Die Glaser kdnnen gemaR einer Richtlinie mit der in der Abbil-
dung 1 dargestellten Fullmengenkennzeichnung versehen wer- 2509 e
den, wenn drei Bedingungen erfullt sind. Diese kdnnen modell- Abb. 1
haft wie folgt formuliert werden:

Die tats&chliche Flillmenge der Glédser in Gramm wird als Zufallsgré3e be-
trachtet.

Bedingung I: Der Erwartungswert der tatsdchlichen Fiillmenge in Gramm
liegt nicht unter der aufgedruckten Fiillmenge.

Bedingung II: Die Wahrscheinlichkeit daflir, dass die tatsédchliche Fiill-
menge in Gramm von der aufgedruckten Fiillmenge um min-
destens eine Minusabweichung nach unten abweicht, betragt
héchstens 6 %.

Bedingung Ill:  Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass die tatséchliche Flill-
menge in Gramm von der aufgedruckten Fiillmenge um min-
destens zwei Minusabweichungen nach unten abweicht, be-
tragt héchstens 0,2 %.

a Die tatsachliche Fullmenge der Glaser ist normalverteilt mit der Dichtefunktion 5

_1.[x=250
2 2

2
e ) , wobei x die tatsachliche Fullmenge eines Glases in

o) =3
Gramm beschreibt. Untersuchen Sie, ob jede der drei Bedingungen erfullt ist.

b Eine weitere Produktion von Glasern mit einer aufgedruckten Fullmenge von 6
250 Gramm stammt von einer anderen Abfullanlage fur vegane Brotaufstriche. Die
tatsachliche Fullmenge in Gramm ist normalverteilt mit den Parametern p =250
und o.

Begriinden Sie, dass die folgende Aussage richtig ist:

Wenn diese Produktion die Bedingung Il effiillt, dann erfiillt sie auch die Be-
dingung IlI.

20

2 Erwartungshorizont

Der Erwartungshorizont stellt fir jede Teilaufgabe eine mdgliche Lésung dar. Nicht dargestellte
korrekte Losungen sind als gleichwertig zu akzeptieren.
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1la J J J: ,Die Person ist jiinger als 50 Jahre.| 3
G: ,Die Person wohnt in einer Grol3-
E 0,54 0,21 0,75 stadt “
G 0,18 0,07 0,25
0,72 0,28 1
b|Die Aussage ist falsch, da 0,54 + 0,07 =0,61 deutlich grofier ist als 2-0,21. 4
c | X: Anzahl der Personen, die in einer GroR3stadt wohnen 2
PSR (X<119)~0,46
2|a|Y: Tatsachliche Fullmenge des Glases in Gramm 5
Es gilt p=250. Damit ist Bedingung | erflllt.
Es gilt zudem o =2.
Damit ist wegen P(Y <245,5)~0,012<0,06 Bedingung Il und wegen
P (Y <241)~0,000003 < 0,002 Bedingung IIl erfilllt.
b|Z: Tatsachliche Fullmenge des Glases in Gramm 6
Z ist normalverteilt mit den Parametern y=250 und o .
Aus P(Z <245,5)<0,06 erhalt man durch systematisches Probieren, dass o <3
ist.
Die Wahrscheinlichkeit dafir, dass eine mit dem Erwartungswert von 250 und ei-
ner Standardabweichung von 3 normalverteilte Zufallsgrofie Werte im Intervall
]—oo; 241] annimmt, betragt etwa 0,00135.
P(Z <241)<0,00135 < 0,002
20
3 Standardbezug
Teilauf- BE allgemeine mathematische Kompetenzen Anforderungsbereich
gabe K1 K2 K3 Ka K5 K6 I I i
1a 3 | | | X
b 4 I I | I X
c 2 | | | X
2a 5 I I I | I X
b 6 1] I 1] I I X
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4  Bewertungshinweise

Die Bewertung der erbrachten Prifungsleistungen hat sich fir jede Teilaufgabe nach der am
rechten Rand der Aufgabenstellung angegebenen Anzahl maximal erreichbarer Bewertungs-
einheiten (BE) zu richten.

Fir die Bewertung der Gesamtleistung eines Priiflings ist ein Bewertungsraster? vorgesehen,
das angibt, wie die in den Prufungsteilen A und B insgesamt erreichten Bewertungseinheiten
in Notenpunkte umgesetzt werden.

2 Das Bewertungsraster ist Teil des Dokuments ,Beschreibung der Struktur”, das auf den Internetseiten des IQB
zum Download bereitsteht.



