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Abbildung 1 zeigt die Pyramide
ABCDS mit den Eckpunkten
A(-3]-3]0), B(3]-3]0),
C(313]0), D(-3]3]0) und
S(0]0]4) sowie den Punkt
0(0]0]0), der in der quadratischen
Grundflache der Pyramide liegt. Die
Seitenflache CDS der Pyramide liegt
in der Ebene E.

a Berechnen Sie den Inhalt der 4
Oberflache der Pyramide. ¥
X
b Genau eine der folgenden Glei- Abb. 1| 3
chungen (1) bis (3) beschreibt eine Symmetrieebene der Pyramide. Geben Sie diese
Gleichung an und begriinden Sie fir eine der anderen Gleichungen, dass die durch
sie beschriebene Ebene keine Symmetrieebene der Pyramide ist.
(1) x-z=0 (2) x+y+z=4 (3) x+y=0
¢ Bestimmen Sie eine Gleichung von E in Koordinatenform. 3

(zur Kontrolle: 4y +3z2=12)

! verwendete Abkirzungen: AG/LA - Analytische Geometrie/Lineare Algebra, AG/LA (A1) - Analytische Geomet-

rie/Lineare Algebra (Alternative A1), AG/LA (A2) - Analytische Geometrie/Lineare Algebra (Alternative A2)
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d Es gibt einen Punkt P(O [0] p) , der im Innern der Pyramide liegt und von allen vier
Seitenflachen sowie der Grundflache der Pyramide den gleichen Abstand hat. Mit-
hilfe des folgenden Gleichungssystems lasst sich der Wert von p bestimmen:

0 0
| OQ=|0|+t-|4 Il 4.4t+3-(p+3t)=12 1] ‘P_Q":p
p 3

Erlautern Sie die Uberlegungen im geometrischen Zusammenhang, die diesem Vor-
gehen zur Bestimmung des Werts von p zugrunde liegen.

Die Ebene E gehdrt zur Schar der Ebenen
Ey:dk-x + 4V1-k%-y + 3-z2=12 mit k e[-1;1].

Die Seitenflache ADS der Pyramide liegt in der Ebene E_, der Schar, die Seitenflache
BCS in der Ebene E;.

e Zeigen Sie, dass der Punkt S in allen Ebenen der Schar enthalten ist.

f Weisen Sie nach, dass die Grofte des Winkels, unter dem die Gerade OS die Ebene
E, schneidet, unabhangig von k ist.

Jede Ebene E, der Schar schneidet
die xy-Ebene in einer Gerade g .
Mit R, wird jeweils derjenige Punkt
auf g, bezeichnet, der von O den
kleinsten Abstand hat. In Abbil-
dung 2 sind g, und R, beispielhaft
flr eine Ebene E, der Schar darge-
stellt.

g Zeichnen Sie die Punkte R_; und
R; in Abbildung 2 ein.

h Durchlauft k alle Werte von —1 bis Abb. 2
1, dann dreht sich die Flache OR, S um die Strecke 0S. Dabei entsteht ein Korper.
Beschreiben Sie die Form des entstehenden Kérpers und bestimmen Sie das Volu-
men dieses Korpers.

2  Erwartungshorizont
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Der Erwartungshorizont stellt fir jede Teilaufgabe eine mdgliche Lésung dar. Nicht dargestellte

korrekte Losungen sind als gleichwertig zu akzeptieren.
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a|Inhalt einer Seitenflache: %-6-\/42 +3%2 =15 4
Inhalt der Oberflache der Pyramide: 6-6+4-15=96
b|(3) beschreibt eine Ebene, die Symmetrieebene der Pyramide ist. 3
Die Koordinaten von S erfillen Gleichung (1) nicht.
cl(-6) (n -3 0 3
0 [o|ny |=0 liefert ny=0, | -3 |o| n, |=0 liefert ny =3n,.
0 N3 4 N3
0
Damit ist | 4 | ein Normalenvektor von E.
3

Somit hat E eine Gleichung der Form 4y + 3z=d. Aus C E ergibt sich d=12.

d|Q ist ein Punkt der Lotgerade zu E durch P. Q liegt auerdem in E und ist damit der | 5
Schnittpunkt der Lotgerade mit E. Der Abstand von P zu E stimmt mit dem Abstand
von P zur Grundflache uberein.

€ Wegen 4k-0+4v1-k2.0+3-4=12 gilt ScE,. 1
f 4k ) o 4
41-k? |o| 0
3 1 5 5
4k 0\ \16K*+16-16k*+9 O
41-k? || 0
3 1

Damit ist die GroRe des Winkels unabhangig von k.

h|Der Kérper hat die Form eines senkrecht zur Grundflache halbierten Kegels. 3

Volumen: %11-32 -4 =61
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3 Standardbezug

3 Standardbezug

Teilauf- BE allgemeine mathematische Kompetenzen Anforderungsbereich
gabe K1 K2 K3 K4 K5 K6 I I I
a 4 | | X
b 3 Il Il Il Il X
c 3 Il X
d 5 1 1 Il Il Il X
e 1 | | X
f 4 Il Il Il X
g 2 | Il Il X
h 3 1 ] Il X

Anzahl? der Bewertungseinheiten im

Anforderungsbereich |

Anforderungsbereich Il

Anforderungsbereich IlI

5

12

8

4  Bewertungshinweise

Die Bewertung der erbrachten Priifungsleistungen hat sich fir jede Teilaufgabe nach der am
rechten Rand der Aufgabenstellung angegebenen Anzahl maximal erreichbarer Bewertungs-

einheiten (BE) zu richten.

Fur die Bewertung der Gesamtleistung eines Priflings ist ein Bewertungsraster® vorgesehen,
das angibt, wie die in den Prufungsteilen A und B insgesamt erreichten Bewertungseinheiten
in Notenpunkte umgesetzt werden.

2 Die Ermittlung der Anzahlen erfolgt ausschlief3lich auf der Grundlage der Spalten ,BE“ und ,Anforderungsbereich®
in der vorhergehenden Tabelle.

Bei jeder Aufgabe zum Prifungsteil B liegen die Anzahlen der Bewertungseinheiten — abhangig vom Anforde-

rungsniveau — in den Bereichen, die der folgenden Tabelle zu enthehmen sind:

Anforderungsniveau erhoht grundlegend
Anforderungsbereich | Il 1 | Il 1]
Anzahl der BE 5-6 11-13 7-8 6-7 8-10 4-5

3 Das Bewertungsraster ist Teil des Dokuments ,Beschreibung der Struktur®, das auf den Internetseiten des 1QB

zum Download bereitsteht.
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