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+ Heinrich-Béll-Stiftung in Kooperation mit BUND, PAN Ger-
many und Le Monde Diplomatique (2022). Pestizidatlas 2022
- Daten und Fakten zu Giften in der Landwirtschaft.
https://www.boell.de/sites/default/files/2022-01/Boell-Pestizi-
datlas-2022.pdf (letzter Zugriff: 06.10.2023).
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Aufgabe

Herbizide

Gegen Pflanzen, die in Konkurrenz zu Nutzpflanzen oder Zierpflanzen stehen, werden oft Her-

bizide eingesetzt. Diese greifen auf verschiedenste Weise in den Stoffwechsel von Pflanzen
ein.

BE

1 Fertigen Sie eine beschriftete Skizze eines Blattquerschnittes auf lichtmikroskopi- 11
scher Ebene an.
Nennen Sie eine Blattstruktur, die aufgrund ihrer Eigenschaft die Aufnahme von
wasserldslichen Blattherbiziden erschweren kann, und begriinden Sie diesen Sach-
verhalt (M 1).

2 Werten Sie die Abbildung 1 aus und erklaren Sie die Wirkung von Tembotrion auf 9
das Wachstum von Wildkrautern (M 2).

3 Erlautern Sie die Auswirkungen von DCMU auf die Bildung von Glukose in der Foto- | 6
synthese (M 3).

4 Formulieren Sie ein Pro-Argument und ein Contra-Argument zum Einsatz von Herbi- | 4
ziden in der Landwirtschaft (M 4).




» 2 Material
»

2 Material

Material 1: Aufnahme von Herbiziden iiber Pflanzenorgane

Herbizide kdnnen grundséatzlich Gber unterschiedliche Pflanzenorgane aufgenommen werden.
Dementsprechend nennt man Uber die Wurzel aufgenommene Herbizide Wurzelherbizide.
Uber die Blatter aufgenommene Herbizide nennt man Blattherbizide. Aufgrund der am natiirli-
chen Standort vorherrschenden Umweltbedingungen weisen Pflanzen Angepasstheiten von
Pflanzenorganen auf, die die Aufnahme von Herbiziden begtlinstigen oder erschweren kénnen.

(in Anlehnung an: Bayer Agrar Deutschland: Herbizide)

Material 2: Wirkung von Tembotrion

Viele Landwirte setzen Tembotrion als Herbizid ein. Tembotrion wirkt selektiv auf Wildkrauter
ohne Kulturpflanzen zu schadigen. In einer Versuchsreihe wurden einige Blatter eines Wild-
krauts mit Tembotrion behandelt, andere hingegen nicht (Kontrolle). Dann wurden ihre Blatt-
farbstoffe extrahiert, getrennt und auf lichtdurchlassige Tragerplatten aufgetragen. Die Auswir-
kungen der Bestrahlung mit kinstlichem Licht (Versuch 1) und mit Sonnenlicht (Versuch 2)
wurden untersucht (Abb. 1).

Versuch 1 Versuch 2
Kontrolle 1 mit Tembotrion Kontrolle 2 mit Tembotrion
kinstliches Licht Sonnenlicht

\Carotinoide\ Carotinmde\
. . | . ==

Chlorophyli Chlorophyl Chlorophyll Chlorophyl
Legende: [] [l hoher Gehalt sichtbares Licht i UV Licht
[ ] niedriger Gehalt ¥

Abb. 1: Chlorophyligehalt von Blattern nach Tembotrionanwendung
(verandert nach: Ahrens, 2013)
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Material 3: Wirkung von DCMU

DCMU ist ein Herbizid, das Uber die Wurzeln der Pflanzen aufgenommen wird und auf die

Primarreaktionen der Fotosynthese einwirkt (Abb. 2).
ohne DCMU

Thylakoidmembran

mit DCMU

ADP +®

Abb. 2: Schematische Darstellung von Thylakoiden ohne und mit Einwirkung von DCMU

(verandert nach Stingaciu et al., 2019)

Material 4: Pestizideinsatz in Deutschland

Tabelle 2: Konventioneller Landbau versus Okolandbau

Konventioneller Anbau

Okologischer Landbau

Ackerflache in Deutschland

90 %

10 %

Getreideertrag von
2010-2020

durchschnittlich bei 7 Tonnen
pro Hektar

durchschnittlich bei 3,5
Tonnen pro Hektar

Umsatzerlos aus Getreide-
anbau von 2010-2020

ca. 3450 € pro Hektar

ca. 2060 € pro Hektar

Pestizideinsatz 2019

35000 Tonnen

Anteil an Herbiziden pro
Jahr

49 %

Zugelassene Pestizidwirk-
stoffe 2019 in Deutschland,
Folgen des Einsatzes

280 Wirkstoffe, Abbau der Stoffe
unvollstandig > Anreicherung im
Trinkwasser = Anreicherung in
Nahrungsmitteln

DCMU, selektives, effektives
Herbizid im z. B. Getreide-
anbau, Wein und Obstbau

stark Gewasser gefahrdend, im
Verdacht Krebs auszuldsen, in
Deutschland verboten, in ande-
ren EU-Lander noch zugelassen

(in Anlehnung an Zinke, 2019 und Heinrich-Boll-Stiftung, 2022)

Argumentieren bei einem Entscheidungskonflikt

Anwendung von Pestizi-
den auf wenige zugelas-
sene Substanzen mit ge-
ringem Gefahrdungspo-
tenzial beschrankt

Bei einem Entscheidungskonflikt werden Pro- und Contra-Argumente gesammelt. Jedes ein-
zelne Argument soll dabei drei Teile umfassen: Es enthalt eine normative Aussage oder Wer-
teaussage, d. h. eine Aussage, die sich auf einen Wert oder ein Bewertungskriterium bezieht
(z. B. ,Fur die Erhaltung der Gesundheit sollte alles getan werden.“; zugrundeliegender Wert
~Gesundheit®). Die Werteaussage wird mit einer deskriptiven Aussage (Sachinformation oder
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Sachaussage; z. B. , Tagliche Bewegung fordert die Gesundheit.“) verknlpft. Aus dieser Ver-
knipfung ergibt sich dann eine Schlussfolgerung, d. h. entweder ,pro“, weil der Wert erfillt
wird oder ,contra“, weil er verletzt wird.

Folgende Werte und Bewertungskriterien werden beim Argumentieren haufig verwendet:

Umweltschutz Freiheit Wohlstand Gesundheit Verantwortung

Selbst- angemessene Gleich- P
bestimmung fArcnschiue Ernahrung berechtigung | = -idminderung
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3  Erwartungshorizont

Der Erwartungshorizont stellt fiir jede Teilaufgabe eine mdgliche Losung dar. Nicht dargestellte
korrekte Losungen sind als gleichwertig zu akzeptieren.

BE/AFB

1 | Anfertigen einer Skizze mit Beschriftung: 8

/ Cuticula
- obere Epidermis

Palisadengewebe

— |nterzellulare

Schwammgewebe

untere Epidermis

Spaltéffnung

Nennen und begrinden:
+ Cuticula, hydrophob - Abweisen wasserloslicher Herbizide

2 |Auswerten: 5 1

+ Die Verwendung von Tembotrion flhrt zu einem niedrigeren Ca-
rotinoidgehalt.

+ Bei kinstlichem Licht bleibt unter Einfluss von Tembotrion der
Chlorophyligehalt unverandert, da kinstliches Licht keine UV-
Strahlung enthalt und der Abbau der Carotinoide ohne Wirkung
auf den Chlorophyligehalt bleibt.

+ Bei Sonnenlicht kann unter Einfluss von Tembotrion die UV-
Strahlung nicht mehr von den Carotinoiden reflektiert werden, so
dass diese das Chlorophyll teilweise zerstért und zu einem niedri-
geren Chlorophyligehalt fihrt. 2 1

Erklaren:

+ Der Abbau von Chlorophyll fiihrt zu einer geringeren Fotosynthe-
serate der Wildkrauter. Es kommt zu einer verringerten Bildung
von Assimilaten, woraufhin das Wachstum der Wildkrauter einge-
schrankt ist.

3 |Erlautern: 6

+ Aufbau eines Protonengradienten verhindert > Aufbau von ATP
durch die ATP-Synthase nicht moglich = Fehlen von ATP im Cal-
vinzyklus = Aufbau von Glukose nicht mdglich

4 | Argumentation, die deskriptive (Sachinformation) und normative Anteile 4
(Wertaussage) erkennen lasst:
+ Pro (deskriptiv): Einsatz von Herbiziden erhdht den landwirt-
schaftlichen Ertrag, Ertragssicherung ist wichtig fur Vermeidung
von Hunger
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Pro (normativ): Fir die Sicherstellung der Erndhrung des Men-
schen muss alles getan werden.

Pro (Schlussfolgerung): Der Einsatz von Herbiziden ist gerecht-
fertigt.

+ Contra (deskriptiv): Bei Herbizideinsatz kommt es zur Anreiche-
rung gesundheitsgefahrdender Stoffe in der Nahrung von Mensch
und Tier.

Contra (normativ): Die Gesundheit des Menschen ist zu schiit-
zen.

Contra (Schlussfolgerung): Herbizideinsatze sollten vermieden
werden.

Summe? 10 | 14 6

2 Bei jeder Aufgabe liegen die Anzahlen der Bewertungseinheiten — abhangig vom Anforderungsniveau — in den
Bereichen, die der folgenden Tabelle zu entnehmen sind:

Anforderungsniveau erhoht grundlegend

Anforderungsbereich | Il Il | I |

Anzahl der BE 11-13 17 -21 8-10 10-12 13-16 4-6
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4  Standardbezug?®

4 Standardbezug2F

Teilauf- Kompetenzbereich
gabe s E K B
1 1,7 9
2 3,7 9 5
3 3,7 14
4 1 1,3,4

5 Bewertungshinweise

Die Bewertung der erbrachten Prifungsleistungen hat sich fir jede Teilaufgabe nach der am
rechten Rand der Aufgabenstellung angegebenen Anzahl maximal erreichbarer Bewertungs-

einheiten (BE) zu richten.

Fir die Bewertung der Gesamtleistung eines Priflings ist ein Bewertungsraster# vorgesehen,
das angibt, wie die in den drei Prifungsteilen insgesamt erreichten Bewertungseinheiten in

Notenpunkte umgesetzt werden.

8 zu jeder Teilaufgabe sind zu jedem Kompetenzbereich die Nummern der Standards gemal Bildungsstandards
fiir das Fach Biologie/Chemie/Physik fiir Allgemeine Hochschulreife genannt, die zur Bearbeitung der Aufgabe

erforderlich sind.

4 Das Bewertungsraster ist Teil des Dokuments ,Beschreibung der Struktur®, das auf den Internetseiten des 1QB

zum Download bereitsteht.
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