Beispielaufgabe fiir den Landervergleich 2012

Kompetenzbereich: Fachwissen

Aufgabe: ,,Oberflachenprinzip*

Das Prinzip der Oberflachenvergréferung ist ein wichtiges biologisches
Grundprinzip. Lebewesen tauschen Stoffe und Energie mit ihrer Umwelt aus.
Die Aufnahme und Abgabe von Stoffen und Energie geschieht umso schneller,
je groler die Oberflache ist. Soll moglichst wenig Stoff oder Energie
ausgetauscht werden, ist eine kleinere Oberflache vorteilhaft.

Mithilfe einfacher geometrischer Korper Iasst sich dies veranschaulichen:

Abb. 1 Abb. 2

Die acht kleineren Wirfel (Abb. 2) nehmen zusammen das gleiche Volumen ein
wie der groRe Wiirfel (Abb. 1). Die Summe der Oberflachen der acht kleineren
Wiirfel ist jedoch doppelt so groR wie die Oberflache des grolRen Wiurfels. Zur
Oberflache jedes kleinen Wirfels gehdren ja auch die Flachen, mit denen er in
Abbildung 2 die benachbarten kleinen Wirfel berthrt.

Kaiserpinguine briten mitten im arktischen
Winter bei bis zu -70 °C. Nachdem das
Weibchen das etwa 11 cm groRe Ei gelegt
hat, gibt es dieses sofort an das Mannchen
weiter, das es in einer Bauchfalte ca. zwei
Monate lang allein mit seiner Kdrperwarme
ausbritet. Die brutenden Kaiserpinguine
stellen sich in Gruppen ganz eng
zusammen, wobei die Tiere regelmaRig
die Platze tauschen.

© Daniel P. Zitterbart
Abbildung: Brutende Kaiserpinguine

Begrunde den Vorteil dieses Verhaltens mit dem Prinzip der
Oberflachenvergrofierung.
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